*WWTJFF0'lto«Wu?aK)5 
BUNDE^EPUBLIK DEUTSO^LAND 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/I nhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 



102 42 935.9 

16. September 2002 

Kathrein-Werke KG, 
Rosenheim, Oberbay/DE 

Antennenanordnung mit einem Flachendipol 
H 01 Q 1/38 




Die angehefteten Stticke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 25. September 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




A 9161 

08/00 
EDV-L 



345 P 354 



Antennenanordnung mit einem Flachendipol 



Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung mit einem 
Flachendipol nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Dipolantennen sind hinlanglich bekannt. Sie konnen zum 
Empfang der unterschiedlichsten Frequenzen eingesetzt wer- 
den. Die Lange der Dipolhalften hangt dabei von dem jewei- 
ligen zu ubertragenden Frequenzbereich ab. 

In diesem Zusammenhang sind grundsatzlich auch Flachendi- 
pole bekannt, deren Dipolhalften beispielsweise aus zwei 
rechteckformigen leitenden Dipolhalften bestehen, die 
beispielsweise auf einem Substrat auch in Form einer Lei- 
terplatine ausgebildet sein konnen. 

Derartige Flachendipole konnen beispielsweise fur den DVB- 
T-Empfang eingesetzt werden. Sie weisen aber zum einen 
eine fur viele Anwendungsf alle nicht ausreichende Giite 
und/oder vor allem keine ausreichende Breitbandigkeit auf, 
vor allem dann, wenn sie in vergleichsweise kompakter 
Bauweise im Verhaltnis zur Betriebswellenlange realisiert 



werden sollen. 



Grundsatzlich konnte daran gedacht werden, eine Antennen- 
anordnung mit einem Flachendipol beispielsweise fur das 
UHF-Band zu konzipieren, also fur einen Frequenzbereich, 
der von etwa 470 MHz bis 8 62 MHz reicht. 

Wurde man demgegeniiber eine Flachenantenne fur das VHF- 
Band konzipieren wollen, also beispielsweise fur einen 
Frequenzbereich von 160 MHz bis 230 MHz, so wurden der- 
artige Antennen enorm grofi gebaut werden mussen. 

Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine verbesserte Antennenanordnung mit einem Flachendipol 
zu schaffen, insbesondere fur den DVB-T-Betrieb . Dabei 
soli die erf indungsgemafie Antenne vergleichsweise klein 
aufgebaut sein und bevorzugt in zwei Frequenzbandern be- 
treibbar sein, namlich beispielsweise in dem UHF-Band und 
in dem VHF-Band. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi entsprechend dsn im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
geben. 

Es muss als durchaus uberraschend bezeichnet werden, dass 
mit der erf indungsgemaften Losung es erstmals moglich ge- 
macht worden ist, eine Antennenanordnung mit einem Fla- 
chendipol zu konzipieren, der vergleichsweise klein dimen- 
sioniert ist, urn dabei insbesondere nicht nur fur den UHF- 
Bereich, sondern auch fur den VHF-Bereich eingesetzt wer- 
den kann. Gerade fur den zuletzt genannten Bereich ist es 
dabei Uberraschend, dass dies mittels einer vergleichs- 
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weise klein dimensionierten Antenne realisiert werden 
kann. 

Erf indungsgemafi ist dies im Wesentlichen dadurch moglich, 
5 dass die Antenne als aktive Antenne mit einer Verstarker- 
anordnung konzipiert ist. Gegenuber einer passiven Antenne 
ergibt sich dadurch eine Verringerung der Baugrofie ins- 
besondere fur den niedrigeren Frequenzbandbereich, also 
beispielsweise den VHF-Bereich. Zwar ist grundsat zlich 
ymiO u.a. aus diversen Verof f entlichungen von Lindenmeier 
bekannt, dass beispielsweise eine Antenne nach Art eines 
Monopols durch Verwendung eines aktiven Verstarkers ge- 
kurzt werden kann. Dieser Gedanke ist aber fur sich genom- 
men nicht ubertragbar auf eine erf indungsgemafie Antenne 
15 unter Verwendung einer Dipolstruktur mit vor allem einem 
flachenf ormigen Dipolstrahler . 

Bisher war es nicht moglich, eine Antennenanordnung mit 
einem Flachendipol zu konzipieren, die gute Empf angswerte 
20 fur zwei derartige getrennte Frequenzbander beispielsweise 

• im UHF- und im VHF-Bereich aufweist und die mit kleiner 
Bauweise vor allem fur den DVB-T-Betrieb eingesetzt werden 
kann. 

25 Die erfindungsgemafle Antenne weist dabei derart gute Ei- 
genschaften auf, als wenn sie aus zwei getrennten Einzel- 
antennen bestehen wvirde, von denen eine Einzelantenne 
beispielsweise zum Empfang des VHF-Bandes und die andere 
Einzelantenne zum Empfang des UHF-Bandes optimiert ware! 

30 

Die erf indungsgemafie Antenne ist dabei auf ein minimales 
Rauschen hin optimiert. Dies wird durch das weitere ttber- 
raschende Merkmal realisiert, dass jeder Dipolhalfte zu- 
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nachst eine eigene Verstarkerstuf e zugeordnet ist. Die 
Ausgange der Verstarkerstuf en sind dann zusammengefuhrt , 
wobei hier in einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm sich eine 
koplanare Leitung anschlielit, die zu einem Koaxialkabel- 
5 anschluss fuhrt. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist fer- 
ner vorgesehen, dass zwischen den beiden Dipolhalften und 
damit zwischen den beiden Eingangen der beiden Verstar- 

10 kerstufen noch ein Hochpass vorgesehen ist. Schliefilich 
hat es sich auch als giinstig erwiesen, die beiden Ver- 
starkerstuf en uber einen Ubertrager auf eine gemeinsame 
Ausgangsleitung zusammenzufuhren. Bevorzugt wird hierzu 
ein l:l-0bertrager eingesetzt, beispielsweise ein 

15 Guanella-Obertrager . 

Eine weitere giinstige Verbesserung lasst sich dadurch 
erzielen, dass beispielsweise zwischen dem koaxialen An- 
schluss der Antennenanordnung und den beiden Verstarker- 

20 stufen, bevorzugt zwischen koaxialem Anschluss und dem 
erwahnten Ubertrager, zunachst ein Tief passf ilter (GSM- 
i Filter) angeordnet ist, dem dann noch eine Bandsperre, 

d.h. ein Bandsperrf ilter, folgen kann. Durch das erwahnte 
Tiefpassf ilter kann sichergestellt werden, dass problemlos 

25 im Raum telefoniert werden kann, d.h. mit Mobilfunk- oder 
sog. Handys telefoniert werden kann, ohne dass diese Fre- 
quenzen durch die erwahnte Indoor-Antenne empfangen und 
die entsprechenden Signale auf den koaxialen Anschluss 
gelangen konnen. Das erwahnte Bandsperrf ilter kann bevor- 

30 zugt im Bereich beispielsweise von 230 MHz bis 470 MHz 
liegen und dient dazu, diesen allgemein frei gehaltenen 
und fur verschiedene Dienste offenen Frequenzbereich ab- 
zuschirmen. In diesem Frequenzbandbereich werden frei 



nutzbare Steuerungsf requenzen fur elektrische Gerate etc. 
abgewickelt . 

Die erf indungsgemafie Antenne weist trotz der flachenhaft 
ausgebildeten Dipolstruktur ein fast optimales Rundstrahl- 
verhalten auf. Sie eignet sich vorzuglich fur einen 
Indoor-Betrieb, vor allem fur den DVB-T-Empfang von 
Rundfunk-und Fernsehprogrammen. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich nachfolgend aus den erlauterten Ausfuhrungs- 
beispielen. Dabei zeigen im Einzelnen: 

Figur 1 : eine schematische Draufsicht auf die er- 

findung sgemafie Antenne; 

Figur 2 : eine frontseitige Ansicht auf die Antenne 

parallel zur Ebene des Substrats, jedoch 
unter Weglassung des Koaxialkabelanschlus- 
ses und der elektrischen Leitung und Bau- 
elemente, die elektrisch mit den aufein- 
ander zu weisenden Anschlussstellen der 
Dipolhalften verbunden sind; 

Figur 3 : eine vergroflerte Draufsicht auf die 

Verstarker- und Anschlussanordnung, uber 
die die Dipolhalften mit einem koaxialen 
Anschluss in Verbindung stehen. 

In Figur 1 ist in schematischer Draufsicht ein erstes 
AusfUhrungsbeispiel einer erf indungsgemafien Antennenanord- 
nung in Form eines Flachdipols 1 mit zwei Dipolhalften l 1 
gezeigt, die sich in Langsrichtung 3 erstrecken. 
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Der Flachendipol 1 umfasst dazu leitende Flachenelemente 
5 fur die Dipolhalften l 1 , die bevorzugt auf einem Sub- 
strat 7, insbesondere in Form einer Leiterplatine 7' aus- 
gebildet sein konnen. 

5 

Gemali dem Ausf uhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 
sind die eigentlichen Dipolhalften 1' dreieckf ormig ge- 
staltet und sind so ausgerichtet, dass ihre Spitzen auf- 
einander zu weisen. Die Dipolhalften 1' weisen dabei eine 

• 0 Lange L und an ihrer Basis eine Breite B in der Er- 
streckungsebene E der Dipolhalften 1 ? auf. 

An den beiden aufeinander zu weisenden, innenliegenden 
Enden 9 der Dipolhalften 1' sind die beiden Einspeise- 
15 stellen 11a und lib zur Einspeisung in die jeweilige Di- 
polhalfte l f vorgesehen (Figur 3). 

Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist an den gegenuberlie- 
genden, d.h. auiienliegenden Enden 13 der Dipolhalften 1" 
20 zur Verbesserung der Breitbandigkeit und/oder zur Ver- 
besserung der Giite der Antenne sogenannte Dachkapazitaten 

•1" ausgebildet, die im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel fur 
sich genommen Rechteckstruktur aufweisen und dabei recht- 
winklig zur Langserstreckung 3 des Flachendipoles 1 ver- 
25 laufen. Die Oberstande 16 der Dachkapazitaten 1", also das 
Mali, mit welchem die Dachkapazitaten 1" uber die Seiten- 
begrenzungskanten 17 der Dipolhalften I 1 iiberstehen, kann 
zur Optimierung unterschiedlich gewahlt werden. Im ge- 
zeigten Ausfilhrungsbeispiel sind diese Oberstande 16 zum 
30 einen nur jeweils auf einer Seite (namlich auf der glei- 
chen Seite gegenttber den Dipolhalften l f ) vorgesehen und 
zum anderen kleiner als das Langsmafi der Dipolhalften l 1 
ohne die Dachkapazitaten 1". Andererseits weisen die Uber- 
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stande ein ErstreckungsmaJl in Querrichtung zur Langsrich- 
tung des Flachendipols 1 auf, welches groJier als 10%, 
vorzugsweise grofier als 20%, im gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel etwa urn 20% bis 60%, insbesondere urn 40 I des Lang- 
5 serstreckungsmafies einer Dipolhalfte 1 1 entspricht. Die 
Breite der Dachkapazitaten 1" ist im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel vergleichsweise schmal gehalten und betragt 
vorzugsweise weniger als 20 %, insbesondere weniger als 10 
% oder sogar weniger als 5 % der Lange L einer Dipolhalf- 
10 te. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaJi Figur 1 und 2 zeigt auch, 
dass die Dipolhalften 1" bevorzugt symmetrisch zu einer 
quer verlaufenden Symmetrieebene 27 angeordnet sind. 

15 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gemafS Figur 1 sind diese 
Dipolhalften 1' von innen zu ihrem aufieren Ende kontinu- 
ierlich breiter werdend ausgebildet, so dass ihre Seiten- 
begrenzungskanten 17 von innen nach aufien divergierend 
20 verlaufen. Der Winkel, mit dem die Seitenbegrenzungskanten 
17 bezuglich jeder Dipolhalfte l 1 divergieren, kann bei- 
spielsweise urn 30° betragen. Bevorzugt werden Werte von 
10° bis 50 °, insbesondere 20° bis 40° verwendet. Es ergibt 
sich von daher fur die Dipolhalften l f von oben eine 
25 dreiecks- bzw. trapezf ormige Struktur. Die Dachkapazitaten 
1" sind ebenfalls wieder bevorzugt am auiieren Ende vorhan- 
den und stehen dann moglicherweise nur in geringerem Malie 
uber das aulienliegende breite Ende der Dipolhalften l f 
seitlich uber. Abweichend von dem Ausfuhrungsbeispiel 
30 gemali Figur 1 sind aber auch andere Formen fur die Di- 
polhalften moglich. So kann beispielsweise auf die innen- 
liegenden, aufeinander zu weisenden Spitzen 9 verzichtet 
werden, so dass die Form eher trapezformig gestaltet ware 
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und so innen aufeinander zu liegend eher annahernd gerade 
Begrenzungskanten ausgebildet sind. Daruber hinaus mussen 
die Begrenzungskanten 17 der Dipolhalften auch nicht gera- 
de verlaufend ausgebildet sein. Sie k6nnen vielmehr von 
einer starker divergierenden Winkel in einen weniger di- 
vergierenden Winkel gegebenenf alls auch mehrfach veran- 
dernd verlaufen. 

Schliefilich ist sogar denkbar, die Dipolhalften l f mit 
rechteckf ormiger Struktur zu versehen, so dass zwei in 
Langsrichtung 3 nebeneinander angeordnete rechteckf ormige 
Flachenelemente 5 als Dipolhalften verwendet werden. Von 
daher ist ersichtlich, dass grundsatzlich unterschied- 
lichste Formgebungen fur die Dipolhalften l f moglich sind, 
wobei die gewahlte dreieck- bis trapezf ormige Gestaltung 
bevorzugt verwendet wird. 

Anhand von Figur 3 ist ebenfalls zu ersehen, dass in einem 
sich langs erstreckenden Bereich in etwa symmetrisch der 
Symmetrieebene 27 folgend zwei Verstarkerstuf en und eine 
zu einem Koaxialkabelanschluss fuhrende koplanare An- 
schlussleitung vorgesehen, auf die nachfolgend unter Be- 
zugnahme auf Figur 3 eingegangen wird. 

Anhand von Figur 3 sind schematisch nochmals die beiden 
Dipolhalften l 1 teilweise dargestellt, die im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel gemaft Figur 1 dreieckf ormig gestaltet 
sind und mit ihrer Spitze aufeinander zu verlaufend symme- 
trisch zur Vertikalsymmetrieebene 27 ausgerichtet sind. 

Genau am vordersten, d.h. am jeweils nachsten zueinander 
liegenden Punkt 9 der beiden Dipolhalften l f liegt dann 
die Einspeisestelle 11a und lib, die uber Anschlussleitun- 



gen 4 9a und 4 9b sowie eine Verbindungsleitung 51 mitein- 
ander verbunden sind, und zwar unter Zwischenschaltung 
eines Hochpass-Filters 52. Dieses Hochpass-Filter dient 
dem Schutz der Verstarkereingange insbesondere vor starken 
UKW-Sendern (87 Mhz bis 108 Mhz) und anderen Funkdiensten 
insbesondere unterhalb von 160 Mhz. 

Uber die Anschlussleitung 4 9a und 4 9b wird das uber die 
beiden Dipolhalften l 1 empfangene Signal jeweils einer der 
einzelnen Dipolhalften 1' zugeordneten getrennten Ver- 
starkerstufe 53a bzw. 53b uber die Anschlussleitungen 49a 
und 49b zugefiihrt. Um eine moglichst rauscharme Ausfiihrung 
der Antennenanordnung zu gewahrleisten, sind die aufein- 
ander zu weisenden Endbereiche 9 der Dipolhalften I 1 je- 
weils moglichst direkt mit je einem Verstarker 53a, 53b 
elektrisch verbunden. Diese Verbindung kann uber moglichst 
kurze Anschlussleitungen 49a und 49b erfolgen. Bevorzugt 
soil sich die Lange dieser Anschlussleitungen im Bereich 
von 0,2 cm bis 3 cm, insbesondere zwischen 0,5 cm und 1,5 
cm bewegen. Alternativ ist auch eine Anbindung zwischen 
den Endbereichen 9 der Dipolhalften l 1 und den Eingangen 
der Verstarker 53a und 53b uber eine Kapazitat moglich. 
Diese Kapazitat kann unter Verwendung eines diskreten 
Bauteiles realisiert werden. Alternativ ist es auch mog- 
lich, die Kapazitat auf dem Substrat (Leiterplatine) in 
gedruckter Form umzusetzen. 

Der Ausgang beider Verstarkerstuf en 53a, 53b werden dann 
den beiden Eingangen eines Ubertragers 55 zugefiihrt, der 
vorzugsweise aus einem 1 : 1-Ubertrager (beispielsweise 
einem sog. Guanella-Obertrager) besteht. 

Der Ausgang des Obertragers 55 ist dann in Reihe mit einem 
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Tiefpassf ilter 57 (einem sog. GSM-Filter zur Unterdruckung 
von im Handy-Funkbereich genutzten Frequenzen) und einer 
nachf olgenden Bandsperre, also einem Bandsperrf ilter 59, 
geschaltet, der dann mit einem Koaxialanschluss 61 elek- 
5 trisch verbunden ist. Das Tiefpassf ilter 57 dient insbe- 
sondere der Unterdruckung von Mobilf unkf requenzbereichen, 
insbesondere den GSM- Frequenzen . Demgegenuber kommt dem 
Bandsperrf ilter 59 die Aufgabe zu, den Bereich zwischen 
den beiden Bandern, also im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 

• 10 dem Bereich vorzugsweise zwischen 230 MHz bis 470 MHz zu 
unterdriicken . Nur der Vollstandigkeit halber wird ange- 
merkt, dass grundsatzlich die Reihenfolge der Schaltung 
des Tiefpassf ilters 57 und des Bandsperrf ilters 59 auch 
abweichend von der Darstellung gemafl Figur 3 in umgekehr- 
15 ter Reihenfolge zwischen dem Ubertrager 55 und der koaxia- 
len Anschlussstelle 61 erfolgen kann. 

Die Ubertragungsstrecke von den Dipolhalften 1' bis zum 
Ubertrager 52 ist somit naherungsweise symmetrisch aufge- 
20 baut. Die Impedanz ist f requenzabhangig . Auf der Ober- 
tragungsstrecke vom Ausgang des Obertragers bis zur koa- 
xialen Einspeisestelle 61 betragt die Impedanz bevorzugt 
75 Ohm, wobei die koplanare Ubertragungsstrecke unsymme- 
trisch aufgebaut ist. 

25 

Die gesamte Anordnung ist in einem rechteckf ormigen, in 
etwa sich langs der Symmetrieebene erstreckenden Bereich 
63 auf dem Trager, dem Substrat oder der Platine 63 unter- 
gebracht- Die beiden Dipolhalften 1' konnen gemeinsam mit 
30 den Leitungsabschnitten der Verstarker- und Ubertragungs- 
stufe in dem Bereich 63 bezogen auf das Substrat, der 
Leiterplatine etc, auf der gleichen Seite ausgebildet 
sein. Die Verstarkerstuf e mit ihren Leitungsabschnitten 
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kann aber auch auf der gegenuberliegenden Seite des Sub- 
strates, d.h. gegeniiberliegend zu den entsprechend leiten- 
den Flachenabschnitten der Dipolhalften ausgebildet sein. 

Das Substrat 7 selbst kann aus unterschiedlichen Materia- 
lien, beispielsweise Kunststof f material, vergleichbar .her- 
kommlichen Leiterplatinen, aber auch aus demgegenuber noch 
kostengunstigeren noch einfacheren Materialien, wie Kar- 
tonmaterial, Pappe etc., bestehen. 

Die fur den DVB-T-Empf ang geschilderte Antenne kann bei- 
spielsweise fur den VHF- wie den UHF-Empfang eingesetzt 
werden. Sie ist dabei hochst kompakt aufgebaut und weist 
eine Lange quer zur Symmetrieebene 27 von beispielsweise 
weniger als 30 cm, gegebenenf alls sogar weniger als 20 cm, 
beispielsweise urn 15 cm auf. Die Quererstreckung parallel 
zur Symmetrieebene 27 kann noch geringer ausf alien, 

Wird die in Figur 1 dargestellte Antenne mit ihrer in 
Figur 1 unten liegenden Kante auf- einer horizontalen Fla- 
che aufgestellt, so ist sie zum Empfang fur horizontal 
polarisierte Signale geeignet. Wird sie demgegenuber urn 
90° zu Figur 1 verdreht aufgestellt, also parallel zu 
ihrer auflenliegenden Basiskante der Dipolprof ilhalf ten, so 
ist sie zum Empfang vertikal polarisierter Signale ge- 
eignet . 
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Anspriiche : 

1. Antennenanordnung mit einem Flachendipol, der vorzugs- 
weise auf einem Substrat (7) angeordnet ist, und zwar mit 
oder ohne an den aufienliegenden Enden (13) der Dipolhalf- 
ten (l f ) ausgebildeten oder mit den Dipolhalften (l 1 ) 
elektrisch in Verbindung stehenden und sich vor allem quer 
zur Langserstreckung (3) der Dipolhalften (1) erstrecken- 
den Dachkapazitaten (14) , gekennzeichnet durch die folgen- 
den weiteren Merkmale: 

die aufeinander zu weisenden Endbereiche (9) der Di- 
polhalften (l 1 ) sind jeweils mit einer eigenen An- 
schlussleitung (49a, 49b) elektrisch verbunden, 
die Anschlussleitungen (49a, 4 9b) fiihren zu zwei Ver- 
starkern (53a, 53b) , 
- die Ausgange der beiden Verstarker (53a r 53b) werden 
zusammengefuhrt und sind zumindest mittelbar mit einer 
Anschlusss telle, vorzugsweise einem Koaxialanschluss 
(61) verbunden. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausgange der beiden Verstarker (53a, 53b) 
mit den beiden Eingangen eines Obertragers (55) verbunden 
sind, dessen Ausgang zumindest mittelbar mit einem' An- 
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schluss(61) elektrisch verbunden ist. 

3. Antennenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Ubertrager aus einem Guanella-Ubertrager be- 
5 steht oder umfasst. 



4. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass den beiden Verstarkern (53a, 
53b) in der Strecke zum Anschluss (61) ein Tiefpassf liter 

■ffi»10 (57) insbesondere zur Unterdrtickung von Handy-Frequenzen 
zwischengeschaltet ist. 

5. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Ausgangen der 

15 beiden Verstarker (53a, 53b) und einer Anschlussstelle 
(61) ein Bandsperrf ilter (59) geschaltet ist, wobei das 
Bandsperrf ilter (59) vorzugsweise dem Tiefpassf ilter (57) 
nachgeschaltet ist . 

20 6. Antennenanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Tiefpassf ilter (57) und/oder das 
Bandsperrf ilter (59) nach dem Ubertrager (55) und vor der 
Anschlussstelle (61) vorgesehen sind. 

25 7. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die aufeinander zu weisenden 
Endbereiche (9) der Dipolhalften (l 1 ) jeweils moglichst 
direkt mit je einem Verstarker (53a, 53b) elektrisch ver- 
bunden sind. 

30 

8. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzelchne-b, dass die Anschlussleitungen (4 9a, 
49b) zwischen den Endbereichen (9) der Dipolhalften (!') 
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und den nachgeordneten Verstarkern (53a, 53b) eine Lange 
aufweisen, die im Bereich von 0,2 cm bis 3 cm, insbesonde- 
re zwischen 0,5 cm und 1,5 cm liegt. 

9. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anschlussleitungen (4 9a, 
49b) jeweils zumindest eine Kapazitat aufweisen und/oder 
die Endbereiche (9) der Dipolhalften (l 1 ) mit dem jeweils 
nachgeordneten Verstarker (53a, 53b) liber eine kapazitive 
Ankopplung verbunden sind. 



# • 

2/2 
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Antennenanordnung mit einem Flachendipol 



10 Zusainmenf as sung : 



Eine verbesserte Antennenanordnung zeichnet sich durch die 
folgenden Merkmale aus : 
15 - die aufeinander zu weisenden Endbereiche (9) der Di- 
polhalften (I 1 ) sind jeweils mit einer eigenen An- 
schlussleitung (4 9a, 4 9b) elektrisch verbunden, 
die Anschlussleitungen (49a, 49b) fiihren zu zwei Ver- 
starkern (53a, 53b), 
20 - die Ausgange der beiden Verstarker (53a, 53b) werden 
zusammengef iihrt und sind zumindest mittelbar mit einer 
Anschlussstelle, vorzugsweise eineru Koaxialanschluss 
(61) verbunden. 



25 ( Figur 1 ) 



